
mg 
Mittleres Flaschenglas . 5 pCt. K = 640 41 Liter 
Thiiringer Glas E . . 7 a 860 

% 2 F . . 9 s  2200 88 a 

Kali-Kronglas . . . . 18 8 6800 278 B 

Schlechtes Flaschenglas 10 s 2300 111 a 

Die angezogene Feuchtigkeit verdunstete an der Luft oder im 
Exsiccator zum griissten Theil rasch. Ein kleiner Theil aber liess 
sich nur durch Erwarmen entfernen. 

Die Tabelle zeigt, dass die Glaser, mit Ausnahme des sehr kiesel- 
haltigeo bohmischen Kaliglases, sich nach ihrer hggroskopischen Be- 
schaffenheit wesentlich ebenso ordnen, wie nach ihrer LBslichkeit. 
Versuche wie der obige kiinnen also als einfaches Hiilfsmittel verwendet 
werden, urn die Lijslichkeit zu schtitzen. 

Auch die Mylius’sche Eosinprobe und die R, Weber’sche Salz- 
saureprobe, die erstere von Hrn. Myl ius  selbst, die letztere von mir 
auf  eine Anzahl der Glaser angewandt, ergab fur gewohnliche Kalk- 
Kieselgllser die Reihenfolge der Loslichkeit ziemlich gut wieder. Es 
gehort aber Uebung dazu, urn aus der Intensittit der Flrbung oder 
des Beschlages eine quantitative Schgtzung zu entnehmen. 

579. A. Genther, G. de Chalmot und B. Tollens:  
Ueber die Beetimmung des Furfurole und der in Vegetabilien 

enthaltenen Penta- Glyooaen und Pentosane l). 
(Eingegangen am 9. November.) 

I. A n t w o r t  auf d i e  Mi t the i lung  von W. E. S t o n e  in  d i e sen  
Ber i ch ten  XXIV, 3019, von B. Tol lens .  

In dem soeben erschienenen 15. Hefte dieser Berichte schliesst 
die Mittheilung des Hrn. S t o n e  iiber )die quantitative Bestimmung 
von Pentosen i n  Vegetabilienu mit folgendem Urtheil: 

BDiese Methode erlaubt also eine befriedigende quantitative 
Bestimmung des Gehaltes von verschiedenen Substanzen an Pentosen. 
Hiernach ist es erst moglich, Kenntniss iiber den Nahrwerth und die 
physiologische Wirkung der Pentosen zu bekommen u. s. W.U. 

9 Dae Erscheinen der obigen, rechtzeitig fur Heft 17 eingegangenen Mit- 
theilung ist durch den Setzerausstand verzogert worden. Die Redaction. 

Berichto d. D. chern. Gesellschaft. Jahrg. XHIV. 232 
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Hierzu miichte ich bemerken, dass unter dem Ausdruck: pdicse 
Methodec die B M e t h o d e  v o n  G i i n t h e r  u n d  Tol lenscc ZII rer-  
stehen ist, denn es  ist nicht S t o n e ’ s ,  sondern u n s e r e  M e t h o d e ,  
zu welcher S t o n e  einige Zusatze gegeben hat, und sie erlaubt (mit 
oder ohne Stone’s  Modification des Titrirens) eine Bbefriedigmde, 
quantitative Bcstimmung des Gehaltes von oerschiedeuen Substanzen 
an Pentosenc:, denn dorch zahlreiche Versuche haben G ii n t h c r ,  
d e  C h a l m o t  und ich in Giittingen die p r o c e n t i s c h e  A u s b e u t e  
a n  F u r f u r o l  a u s  A r a b i n o s e  u n d  X y l o s e  bestimmt and so erst 
eine Umrechnung der Furfurolprocente auf Pentosen errniiglicht. 

Ein anderer Ausspruch S t o n e ’ s  ( S .  3019) lautet: 

BSpLter benutzten T o l l e n s  und G i i n t h e r  die Reaction des 
Aldehyds mit Phenylhydrazin. Anch diese Methode zeigte sich als 
unbefriedigend. Dann haben T o  I I e n  s und d e C h a l m  o t diesel be 
Reaction gravimetrisch ausgefiihrt und das abgeschiedene Furfurol- 
hydrazon gewogen. Auch diese Verbindung ist nicht ganz unloslich 
nnd insofern die Methode fehlerhafte. 

Dieser Satz kann nur dadurch erkliirt werden, dass S t o n e  die 
Methoden von G i i n t h e r ,  d e  C h a l m o t  und mir nur aus  der vnr- 
lgufigen Notiz in diesen Berichten (XXIII, 17.51; XXIV, 694) urid 
einigen brieflichen Mittheilungen meinerseits kennt. Auch ist aus 
S t o n e ’ s  Mittheilungen nicht ersichtlich, dasa er die Methode ron 
d e  C h a l m o t  und mir, uber welche er urtheilt, einmal ausgefiihrt 
hat. Wie man aus unserer unten folgenden Beschreibung noch drut- 
licher sehen wird, haben wir den sogeu. BFehlerc durch besondere 
Versuche bestimmt und eliminirt. 

Ich habe eine ausfiihrliche Abhandlung iiber die Metboden von 
G i i n t h e r ,  d e  C h a l m o t  und mir druckfertig liegen und sende sie 
versprochenermaassen an die Redaction der BVersuchs -Stationen< ab; 
sie enthiilt die genaue Beschrribung der Versuchsreihen, welche ziir 
Aufstellung der Methoden gefiihrt haben, und die ausfuhrlichen 
Resultate der Untersuchung zahlreicher vegetabilischer Substanzen 
auf den drtraua zu gewinnenden Procentsatz an Furfurol sowohl, als 
auch auf ihren Gehalt an P e n t o s e n  oder besser a n  den Mutter- 
substanzen der letzteren, den P e n t o s a n e n .  

Da das Erscheinen dieser Abhandlung aber einige Mnuate er- 
fordert, so sende ich auch an die DBerichtec die ausfuhrliche Be- 
schreibung der Methoden, wie letztere sich bier gestaltet haben, nebst 
einer kureen Uebersicht der erhaltenen Resultate. 

Weitere Versucbe zur eventuellen ferneren Verbesserung unserer 
Methoden sind wjr im Hegriffe auszufiihren. 
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11. M e t h o d e  v o n  G i i n t h e r  u n d  T o l l e D s  z u r  F u r f u r o l -  u n d  
P e n t o s e - B e s t i m m u n g  d u r c h  D e s t i l l a t i o n  m i t  S a l z s i i u r e  

n n d  T i t r i r u n g  d e s  F u r f u r o l s .  
Nachdem die Entstehung von F u r f u r o l  aus  A r a b i n o s e  durch 

S t o n e  und T o l l e n s  und aus X y l o s e  durch W h e e l e r  und T o l l e n s  
riachgewiesen war ,  suchten die eben Genannten sowie A l l e n  das  
beim Destilliren ron  Vegetabilien, welche die obigen Pentosen liefern, 
rnit Saure entstandene F u r f u r o l  durch Fallung mit A m m o n i a k  als 
Hydrcifurfuramid zu bestimmen. 

Da diese Fallung aber  unvollstaodig ist und augenscheinlich zu 
niedrige Zahlen liefert, ist T o l l e n s  in Gemeinscbaft mit G i i n t h e r  
und d e  C h a l m o t  dazu iibergegangen, das  Furfurol mit P h e n y l -  
h y d r a z i n a c e t a t  zu fallen. Dies ist zugleicb mit Verbesserung der  
Processe der Bildung des Fiirfurols, uns gelungen, und ein k u r z e r  
B e r i c h t  iiber die Resultate ist in diesen Berichten mitgetheilt wor- 
den (8. 0.). 

Im Folgenden theilen wir die genaue Methode mit: 
5 g der  moglichst zerkleinerten zu uutersuchenden Substanzeu 

werden i n  einem Kolben von 250-300 ccm Inhalt mit 100 ccm Salz- 
saure von 1.06 specifischem Gewicht oder 12 pCt. SalzsOure gemischt. 
Der  Kolben ist mit einem Gummistopfen, durch welchen das  Rohr  
einer Hahnpipette und das  Destillationsrohr passiren, verseben; letz- 
teres ist unterhalb der Biegung zu einer Kugel ausgeblasen; das Rohr 
der Pipette miindet 3 -4 ccm unterhalb des Stopfens. 

Man erhitzt i m  Oelbade mit Thermometer auf 145-1500 und 
leitet die Diimpfe in einen Liebig’schen Kiihler. 

Sobald ein Tropfen des Destillates R o t h f l r b u n g  m i t  A n i l i n -  
acetat zeigt, was meist bald der Fa l l  ist, lasst man mittelst der Hahn- 
pipette ein Gemenge von 1 Vol. der obigen Salzsaure von 1.06 spe- 
cifischem Gewicht und 2 Vol. Wasser eintropfen, indem mau darauf 
achtet, dass das Volum der Fliissigkeit im Destillationskolben constant 
bleibt. Dies bewirkt man am einfachsten, indem man das Destillat 
in  einem calibrirten Cylinderchen auffangt und, wahrend 10 ccm uber- 
destilliren, 10 ccm der oben genannten verdiinnten Saure allmiihlich 
eintropfen liisst. Man fiihrt dies fort, bis ein Tropfen der  dcstilliren- 
den Fliissigkeit auf Anilinacetatpapier keine Rothung mehr hervor- 
bringt. 

Eine solche Destillation dauert gewBhnlich 4 - 6 Stunden; man 
kann 4 Destillationsapparate gleichzeitig uberwachen. 

Das in einem grossen Becherglase gesammelte Destillat wird 
darauf mit gepulvertem Natriumcarbonnt neutralisirt , mit Essigsaure 
wieder angesauert und mit Phenylhydrazinacetatlosung von be- 
kanntem Wirkungswerth titrirt, iudem man letztere so lange einfliessen 

233* 
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lasst, bia ein Anilinacetatpapier von einem Tropfen der genannten 
Fliissigkeit nicht mehr gerbthet wird. 

Man tupft zur Ausfiihrung dieser Probe mit dem in die LBsung 
getauchten Riihrstabe auf ein mit einem Tropfen Anilinacetat be- 
feuchtetes Stiick Filtrirpapier, indem man den Tropfen neben die be- 
feuchtete Stelle bringt, so dass die Fliissigkeit seitlich in  das  Aniiin- 
acetat capillirt. 

U m  vor dem Einfluss von etwa aus dem Fallungsgefass ent- 
weichendem Furfuroldunste sicher zu sein, frjhrt man diese Tiipfel- 
reaction aus, nachdem man sich einige Meter weit entfernt hat. 

Tr i t t  an der Beriihrungsstelle im Verlaufe von 10 Stunden keine 
Rothfarbung mehr ein, so ist die Reaction beendigt, worauf man 
durch Multiplication der erforderlich gewesenen Anzahl Cubikcenti- 
meter mit dem Wirkungswerth von 1 ccm Phenylbydrazinacetat die 
im Destillat vorhanden gewesene Menge F u r  f u  r o l  erfahrt, welcbe 
dann auf Procente der angewandten Substanz berechnet wird. 

Die Phenylhydrazinlosung wird durch L6sen von 5 g vorher 
destillirtem reinen P h e n y l h y d r a z i n  und 3 g E i s e s s i g  in Wasser 
zu 100 ccm hergestellt, sie darf nur schwach getriibt sein und muss 
nach 24 Stunden erneuert werden. 

Man ermittelt den W i r k u r i g s w e r t h  d e r  P h e n y l h y d r a z i n -  
a c e t a t l t i s u n g ,  indem man 0.2-0.3 g reines F u r f u r o l  genau ab- 
wagt, EU 500ccm in Wasser lest und wie oben beschrieben, rnit der 
Phenylhydrazinlasung austitrirt. l) 

Sammtliche Operationen sind bei mittlerer Temperatur auszu- 
fiihren. Die auf diese Weise ermittelte Furfurolmenge wird darauf 
auf A r a b i n o s e ,  Xylose oder, falls beide vorhanden sind, oder man 
nicht weiss, welche der  beiden in  der  untersuchten Substanz sich 
findet, auf P e n t a g l y c o s e  umgerechnet, indem man rnit Factoren 
multiplicirt, welche durch Bestimmung der Furfurolausbeute aus A r a -  
b i n o s e  und X y l  o s e  experimentell gefunden sind. Spater berechnet 
man auf X y l a n ,  A r a b a n  oder P e n t o s a n  (s.u.). 

Die Furfurolprocente aus A r a b i n o s e  schwankten in  unseren Ver- 
suchen zwischen 42.01 und 57.77 pCt., und zwar fiir sie bei An- 
wendung von nur 0.5 bis 1 g A r a b i n o s e  grijsser (57-51 pCt.), bei 
Anwendung von 2 bis 5g A r a b i n o s e  kleiner (50-42 pCt.) gefunden. 
Bei 0.5 - 1 g X y l o s e  sind es 55.61 - 53.9 pCt., bei 2 g X y l o s e  
50.05-50.69 pet. geweseu. 

I) Statt des Fur f  urols selbst, welches leicht veranderlich und unbequem 
zu handhaben ist, empfiehlt S t o n e  (J. of anal. and applied Chemistry, Vol. V, 
No. 5. Aug;. 1891), zu seiner Titrirmethode das bequemer abzuwiigende Fur-  
f uramid anzuwenden , und statt des Phenylhydrazins mit Essigsiiure das 
leichter rein zu erhaltende salzsaure Phenylhydrazin mit essigsaurem Natron. 
Es mochte dieser Vorschlag empfehlenswerth sein. 
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Eine Riickwartsberechnung des ermittelten F u r f u r o l s  auf A r a -  
b i n o s e  oder X y l o s e  kaon folglich nie ganz genau sein, und man 
muss m i t t l e r e  F a c t o r e n  wahlen. 

Als erste Annaherung mag eine Ausbeute von 50 pCt. Furfurol 
aus den P e n t o s e n  gelten, wie wir sie in unserer vorlaufigeu Mit- 
theilung angaben. 

Oenauere Werthe erhalt man bei Anwendung folgender Pactoren : 

- 
A r a b i n o s e  

aus der Substanz 
erhaltene Furfurol- 

procente 

Annghernd 5 pCt. 
10 n 
15 * 
20 n 

25 n 

30 )) 

35 )) 

40 
45 n 

50 n 

Factoren zur 
Umreehnung auf 

A r a b i n o s e  

100/53.5 
100i56.3 
100j51.7 
100147.2 
100i45.0 
10014 2.8 
100142.6 
lOOj42.4 
100142.2 
100/42.0 

X y l o s e  

aus der Substanz 
xhaltene Furfurol- 

procente 

innihernd 5 pCt. 
10 n 

15 n 

20 )) 

Factoren zur 
LTmrechnung auf 

Xylose 

lOOl55.2 
100j54.3 
100/52.3 
100/50.4 

Will man auf P e n t a g l y c o s e  umrechnen, wBhlt man intermediare 
Factoren. 

1st E .  B. aus 5 g einer Arabinose haltenden Substanz 0.75 g oder 
15 pCt. Furfurol durch Titriren erhalten worden, so multiplicirt man 
mit 100/51.7 und erhalt 29 pct .  Arabinose, W a r  nicht A r a b i n o s e  
sondern, wie im Buchenholz, X y l o s e  vorhanden, so multiplicirt man 
15 pCt. mit 100/52.3 und erbalt 28.7 pCt. X y l o s e .  

Ueber die Resultate der Untersuchung von Vegetabilien s. w. u. 

111. M e t h o d e  v o n  d e  C h a l m o t  u n d  T o l l e n s  z u r  F u r f u r o l -  
u n d  P e n t o s e - B e s t i m m u n g  d u r c h  D e s t i l l a t i o n  m i t  S a l z s a u r e  

n n d g e w i c h t s an  a1 y t i s c h e B e s t i  m m u n g d e s F u r  f u r o 1 s. 
Obgleich die obeu beschriebene Methode gut ausfiihrbar ist, und 

die Resultate verlPsslich sind, bietet das Verfahren doch einige Unbe- 
quemlichkeiten; besonders war es wiinschenswerth, die D a u e r  d e r  
S a l z s a u r e d e s t i l l a t i o n  abzukiirzen uod ferner die T i t r i r u n g  m i  t 
F a r b e n r e a c t i o n  durch ein g e w i c h t s a n a l y t i s c h e s  V e r f a h r e n  zu 
ersetzen. 
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a) D e s t i l l a t i o n  m i t  Sa lz sau re .  
5 g Substanz werden mit 100 ccm Salzsaure von 1.06 spec. Gewicht 

(12 pCt.) in Kolben von 250-300 ccrn Inhalt destillirt. 
Die Erhitzung der Kolben geschieht im Bade von R o s e ' s  

M etall ,  welches sich in flachen, emaillirten Schalchen befindet. Auf 
diese Weise kann man besser ale im Oelbade die Destillation leiten, 
die Kolben werden nicht beschmutzt, und Oelgeruch wird vermieden. 
I m  iibrigen ist der Bpparat ganz der von Gi in the r  und T o l l e n s  
beschriebene. 

Die destillirende Fliissigkeit wird in Cylinderchen aufgefangen 
und jedesmal, wenn 30 corn iiberdestillirt sind, giesst man 30 ccm 
Slure durch die Hahnpipette auf einmal in den Rolben. 

Als Nachflusssaure dient die u n v e r d c n n t e  S a l z s a u r e  von 
1.06 spec. Gewicht, sie wirkt starker als die verdunnte, fiiiher ver- 
wandte Saure, und nach 2 Stunden ist bereits die F u r f u r o l b i l d u n g  
und somit die Operation beendigt. Dies bedingt weiter, dass mail 
weniger Destillat, und zwar im Maximum 350 ccm erhalt, was fur 
die spatere Filtration wesentlich ist. 

b) H y d r az  on fa l l  u n g. 
Das in Becherglasern von gegen l'/z L Inhalt, welche bei 500 ccm 

eine Marke tragen, gesamnielte Destillat wird mit zerriebenem, durch 
ein 1 mm Sieb getriebenem , trockenem , kohlensauren Natron neutra- 
lisirt und mit Essigsaure schwach wieder angesauert. 

Dann wird das bedeckende Uhrglas abgespritzt und mit Wasser 
zur 500 ccm-Marke aufgefiillt. 

Hierauf werden 10 ccm essigsaure Phenylh~drazinliisung (oder 
bei an Pentaglycosen sehr reichem Material mehr) bestimmter Con- 
centration (s. u.) zugesetzt, und wird 5 Minuten lang rnit einer Feder- 
fahne stark geriibrt. 

Der H y d r a z o n n i e d e r s c h l a g  scheidet sich auf diese Weise 
gut aus. 

Die P h e n y l h y d r a z i n l B s u n g  wird aus 12 g Yhenylhydrazin, 
7.5 g Eisessig und Wasser zu 100 ccm bergestellt. 10 ccm dieser 
Liisung geniigen zur Fallung von 0.75 g Furfurol. Man kaiin die 
Liisung mehrere Tage ohne Schaden auf bewahren. 

c) F i l t r a t i o n  des  N i e d e r s c h l a g e s .  
Nach einer halben Stunde filtrirt man die dann ziernlich klar 

gewordene Fliissigkeit durch ein Asbestfilter von etwas grosseren 
Dimensionen , als die zur Glycosebestimrnnng rneist gebrzuchlichrn 
haben. 

Das Filtrirrohr enthalt auf  einem flachen, nicht schliessenden, 
unten zur Spitze ausgezogenen Olasstiipfchen feinen , langfaserigen, 
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festgedrkkten Asbest und hieriiber noch etwas losen Asbest oder 
Glaswolle; auf das Rohr setzt man eineri weithalsigeo Trichter, und 
das Rohr selbst befindet sieh auf einer Saugflasche. 

Anfanglich lasst man die Strahlpumpe wenig wirken, weil sich 
sonst das Rohr bald verstopft; falls es nothig ist, bricht mail den 
Niederschlag mit einem Glasstabe auf. 

Mit 100 ccm Wasser wgscbt man das B e c h q l a s  und den Nieder- 
schlag aus, indem man letzteren mit einem Olasstabe zuletzt mijg- 
lichst zusammendriickt. 

Dus Filtriren dauert meist ' / a  bis 1 Stunde. 

d) T r o c k n e n  d e s  N i e d e r s e h l a g e s .  
D e r  mijglichst trocken gesaugte Niederschlag wird im Strome 

trcrckener, verdunnter Luft bei 50-600 getrocknet. 
Wir  benutzen einen einfachen Trockenschrank aus Weissblech, 

welcher 2 Riihren aufnehmen kann. Die Rijhren liegen wagerecht 
und papsiren an einer Seite diirch Locher iu der schmalen Wand des 
Kastens, wahrend Schiitze an der entgegengesetzten Seite des Kastens 
die mit Gummistiipseln auf den Rijhren befestigten Zuleitungsr6hren 
fur trockene Luft passiren lassen. Der  Deckel des Kastens tragt das 
Thermometer. 

Der  verjiingte Theil des Rohres wird niit der Saugpumpe ver- 
buuden, die an der anderen Seite befindliche Zuleitungsrohre mit einer 
Schwefelsiiureflasche uud einem Bimsteinschwefelsauretrockenthurm. 
Ein Quetschhahn an dem Zuleitungsrohr IZsst die trockene Luft nur 
blasenweise eintreten, wahrend die Saugpumpe kraftig wirkt. So ent- 
steht eine nicht unbedeutende Luftverdiinnung im Rohr, und nach 
ainer Stunde ist das Wasser des Hydrazons verdampft. 

Nuch l'/a Stunden lasst man die Rohren erkalten und wiigt. 
Darauf lost man auf der Saugflasche durch heissen Alkohol das Hydra- 
zon auf, wascht mit Wasser und trocknet auf dieselbe Weise in einer 
halben Stunde das dann zuriickzuwlgende Rohr, welches zu einer 
neuen Operation bereit ist. Bemerkt man Staub u. 8. w. am dem 
kohlensauran Natron, so gliiht man das Rohr  im Luftstrom aus. 

Aus dem Hydrazon erhalt man durch Multiplication mit 0.516 
das F u r f u r o l ,  welches niedergeschlagen worden ist. Zu diesem 
muss man das F u r f u r o l  addiren, welches als Hydrazon \-on der 
Fallungs- und Waschfliissigkeit in Lovung gehalten wird, und wel- 
ches nach besonderen Versuchen, iiber welche in den BVersuchsstatio- 
nena und der Dissertation berichtet ist, 0.029 g im Mittel betragt. 

Das auf diese Weise ermittelte F u r f u r o l  wird als Procente der 
angewandten 5 g Substanz berechnet. 

e) R e c h n u n g  d e s  F u r f u r o l s  a u f  P e n t o s e u .  
Wie G i i n t h e r  und T o l l e n s  haben auch wir genau auf die obige 

etwas von der durch G i i n t h e r  und T o l l e n s  angewandten verschie- 
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-_________. 

1 pct. 
?'la g 
o )) oder mehr __ _ _ ~  _ _ _ _ _  __ _ _  

Procente Furfurol 

dene Weise reine A r a b i n o s e  und X y l o s e  mit SalzsZiure destillirt 
und auf die Ausbeute a n  F u r f u r o l  gepriift. Wir haben zwar ahn- 
liche aber doch nicht ganz dieselben Procentzahlen erhalten, und geben 
deshalb die folgenden Factoren zum Multipliciren der Furfurolprocente : 

'O0/70 
'OOi59 

V 5 3  

Factoren fur Peotaglycosen 
-_____ ___ 

I Factoren fur Arabinose Erhalten aus 5 g  Substanz 
Procente Furfurol 

v 5 3  i 1001'49 
21/2 pCt. oder weniger 
5 D >> mehr 1 

21/2 pCt. oder weniger 1 v 6 0  
5 )) oder mehr 100 I 

Weniger als 1 pet .  Pentose (oder 0.05 g in 5 g Material) kann 
man nicht bestimmen, denn das  dieser Meuge entsprechende Furfurol 
(ca. 0.025 g) ist gerade die Qantitiit, welche ale Hydrazon con den 
Fallungs- und Waschfliissigkeiten in Auflijsung gehalten wird. Bei 
so kleineu Mengen erhalt man also keine Abscheidung mehr. 

IV. B e s t i m m u n g  d e e  F u r f u r o l -  u n d  P e n t o s e g e h a l t s  i n  ve r -  
s c h i  e d  e n e n v e g e t a b i l i s  c h  e n M a t  e r i  a l i  e n d e r N a t u r. 

Nach Feststellung der obigen Methoden haben wir letztere zur 
Untersuchung verschiedener Materialien auf P e n  t o s e n  angewandt, 
indem wir  5 g (oder auch 2 g bei sehr reichem Materiale) Substanz 
verwandten und die nach G i i n t h e r ' s  Methode erhaltenen Destillate 
titrirten, oder aber nach d e  C h a l m o t  destillirten und nachber ge- 
wichtsanalytisch verfuhren. 

Wir  begniigen uns hier mit der  Wiedergabe der Tabelle 4 der 
Abhandlung in  den Landwirthschaftlichen Versuchsstationen und ver- 
weisen in Hinsicht der Details auf die eben genannte Abharidlung und 
die Dissertationen. Die folgende Tabelle bringt die aus je  2 oder 4 
gut stimmenden Einzelanalysen gezogenen Durchschnittszahlen, welche 
nach den obigen Principieu aus den von G iin t h er  (G.) und d e  C h a 1 - 
m o t  (Ch.) erhaltenen F u r f u r o l a u s b e u t e n  auf A r a b i n o s e ,  X y l o s e  
oder P e n t o  s e n  berechnet sind, daneben befinden sich in der dritten 
Spalte die Zahlen der sich hieraus berechnenden P e n  t o s a n e  (s. u.) 
und in der vierten Spalte einige Procente an Bstickstofffreien Extraet- 
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2. 

Procente an 
Pentaglycosen 

__.-___ 

stoffeiia oder sog. BKohlenhydratenc, wie sie als Durchschnittsgehalte 
der Stoffe angenommen werden. Man sieht, dass in  den Materialien 
z. Th. sehr grosse Gehalte an P e n t o s e n  vorhanden sind, und dass 
letztere einen betriichtlichen Antheil der bisher meist als echte Kohlen- 
hydrate angesprochenen B stickstofffreien Extractstoffe c ansmachen. 
Nur die Steinniisse, welche bekanntlich vie1 Mannose liefern und welche 
auch die Ligninreaction mit Phloroglucin und Salzsgure nicht zeigen, 
halten wenig Pentaglycose. 

3. 4. 
Procente an Procente an 

Pentosan (Xylan stiekstoff- 
oder Araban) freien 
Sp. 2 X 0.88 Extractstoffen 

1. 

Untersuchte Substanzen 

Roggenstroh . . . . .  
Weizenstroh . . . . .  
Gerstenstroh . . . . .  
Haferstroh . . . . . .  
Erbsenstroh . . . . .  
Wiesenheu . . . . . .  
KleeheuI. . . . . . .  
Kleeheu 11. . . . . . .  
Buchenholz . . . . . .  

Tannenholz . . . . . .  

Steinnussabfall. . . . .  
Biertraber . . . . . .  
Weizenkleie. . . . . .  
Rhbenschnitzel. . . . .  
Rhbenmark . . . . . .  
Bolzgummi. . . . . .  
Kirschgummi . . . . .  
Gummi arabicum . . . .  
Rohfaser aus Haferstroh . 

”” 1 136.9 B 
25.8 a (GJl) 

127.7 s (Ch.) 1 24.4 
25.6 )) (Ch.) I 22.5 I 36.7 B 

\25,8 n (6.) 
126.1 n (Ch.) 
16.9 n (Ch.) 
18.3 )) (Ch.) 
9.2 n (Ch.) 

10.6 n (Ch.) 
23.5 a (6.) 

,19.7 B (Ch.) 
13.2 B (6.) 

0.S B (G.) 1 1.1 B (Ch.) 
2 2 4  n (G.) 
24.7 )> (G.) 
33.4 n (G.) 
24.9 (Ch.) 

1086 )) (G.) 
45.6 B (Ch) 
27.9 B (G.) 
13.9 a (Ch.) 

22‘7 11 36.2 B 23.0 
34.0 n 

14*’ 16.1 1 41.4 n 

8.1 
9.3 

20.9 l) 

17.3 l )  

11.6 
7.0 
0.7 
1 .o 

19.7 
21.7 
29.4 
21.9 
95.6 
40. I 
24.5 
12.2 

1 35-3s B 

43.6 
55-58 n 
54.0 

l) Die Materialien sind zu versehiedenen Zeiten untersucht worden, es 
sollen die Untersuchungen mit identischen Proben wiederholt werden. 



3584 

Berechnet fur 

c10H180y C5H80* 

C 42.55 45.45 
H 6.48 6.07 
0 51.06 45.48 

Eins ist jedoch no& zu bedenken. 
Der Ausdruck B P e n t a g l y o o s e n C  oder * P e n t o s e n <  in den 

betreffenden Producten ist a l s  s o l c h e r  nicht richtig, denn A r a -  
b i n o s e  und Xylose entstehen zwar beim Erhitzen jener Materialien 
mit Salasaure, sie sind aber nicht als solche vorhanden, soodern sie 
entstehen hydrolytisch aus anderen amorpben Muttersubstanzen, nlm- 
lich die X y l o s e  aus dem H o l z g u m m i  oder dem X y l a n ,  die 
A r a b i n o s e  BUS der ganz reinen A r a h i n s a u r e  oder E. S c h u l z e ’ s  
M e t a r a b a n  l). 

Man muss also die Furfurolprocente n i c h t  a u f  P e n t a g l y c o s e n ,  
sondern auf die wasseriirmeren Muttersubstanzen, welche allgemein 
8 P e n t o s a n c  (s. S t o n e  *)) genannt werden kiinnen, umrechnen und 
zu diesem Zwecke die Formeln der letztgenannten Stoffe kennen. 

Wenn X y l a n  und A r a b a n  CgHlo05 - H20 oder CgHsO4 sind, 
muss man die obigen Pentose-Zahlen  nach dem Verhaltnisse 150 : 132 
umrechnen, wenn sie 2 C ~ H ~ O O J  - H a 0  oder CloHls09 sind, da- 
gegen nach dem Verhiiltnisse 300 : 282. 

Die Nothwendigkeit dieser Rechnang ergiebt sich u. a .  aus  der 
a n  sich unmiiglichen Zahl 108.6 pCt. Xylose i m  Holzgummi. 

Wahrscheinljch ist Cg He 0 4  die richtige Formel des H o l z -  
g u m m i s  oder dee X y l a n s  und des M e t a r a b a n s ,  denn nach den 
von P o u m a r e d e  und F i g u i e r  3), von T h o m s e n 4 ) ,  von S c h u p p e  b), 

vnn K o c h  6 ) ,  von W h e e l e r  und T o l l e n s  7) ausgefiihrten Analysen 
ist stets erheblich mehr Kohlenstoff gefunden als der Formel CloHls09 
eutspricbt, und viele Analysen d m m e n  fir die Formel C5 €18 O4 eben- 
so gut oder besser als fiir die friiher sehr gerechtfertigte, jetzt aLer 
natiirlich zu verlaesende iiltere Formel des Holzgummis, C6 Hlo 05. 

Gefnnden von 

(1200 getr.) 

43.0-43.9 44.13-44.55 44.3-45.7 
5.9- 6.3 6.03- 6.42 6.3- 6.8 
- - - 

Koch 

44.5-46.1 
6.0- 6.1 
- 

W h e e 1 e r 
und 

Tol lens  
:970 getr.) 

43.7-44.3 
6.2- 6.2 
- 

1) Diese Berichte XXIII, 3110. 
a) J. of a d .  a. appl. Ch. loc. cit. 
3) Journ. f. prakt. Chem. 42, 30, (1847). Journ. de Pharm. et de 

4) Journ. f. prakt. Chem. [2] 19, 132, 161. 
5) Dorpater Dissert. 1552, 22. 
6) Pharmac. Zeitschr. f. Rusal. 1856, 671. 
7) Ann. Chem. Pharm. 284, 321. 

Chim. 14, 81. 
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Wir haben folglich alle Zahlen der zweiten Spalte der  obigen 
Tabelle mit 132/15~,  d. h. 0.88, multiplicirt und so die e t w a s  k l e i n e r e n  
Z a h l e n  fiir P e n t o s a n e  erhalten, welche sich in der Spalte 3 finden. 
Fiir das Holzgummi reducirt sich auf diese Weise die Pentosenzahl 
108.6 pCt. zu der sehr wahrscheinlichen Pentosanzahl 95.6 pCt., welche 
sagt, dass das  betreffende Holzgummi fast reines Xylan gewesen ist. 

Ob in den Stoffen, welche nur wenig Furfurol geben, das 
betreffende P e n t o s a n ,  C5HBOd, frei oder aber in Verbindung mit 
dern entsprechenden Derivat der Hexosen , niimlich Cs Hlo05, vor- 
handen ist und im letzteren Falle Doppelverbindungen, wie z. B. 
CjH8O4 + C6Hlo05 = CI1Hl8O9 u. s. w., bildet, lasst sich kaum 
entscheiden 1). 

580. R. Nietzki  und B. Schundelen: Ueber die Einwirkung 
von Dinitrochlorbenzol auf mehrwerthige Phenole. 

(Eingegangen am 11. November.) 

Ankniipfend an die Untersucbung der We s e 1 s k y'schen Resorcin- 
farbstoffe haben R. N i e t z k i  und H. M a c k l e r  gezeigt, dass durch 
Einwirkung von Chinondichlorimid auf Resorcin ein dem Resorufin 
analoger Farbstoff entsteht, welchem die nachstehende Constitutions- 
formel zugeschrieben werden musste: 

N 

und welcher der obigen Analogie zufolge mit dem Namen Resorufamin 
belegt wurde. 

Wir haben einige Versuche zu weiteren Synthesen dieses Kiirpers 
oder wenigstens einiger Jsorneren und Analogen angestellt, und wenn 
bier das angestrebte Ziel auch nicht erreicht wurde, fiihrten diese 
doch zu einigen immerhin mittheilenswerthen Thatsachen. 

1) L i n t n e r  und Diill (Chemiker-Zeitung 1891, 266) nehmen fiir das 
Galactose und Xylose licfernde Gummi &us Gorste die Formel C11 HmOio 
(= c6 Hia 0 6  + c g  Hia 0 5  - Ha 0) an. 




